Sdružení veřejně prospěšných služeb pro Moravu a Slezsko

se sídlem v Prostějově

Sekce veřejného osvětlení

Osvětlování silničních komunikací

Konečný návrh evropské normy prEN 13201-1 „Požadavky na Osvětlení“

První návrh evropské normy pro osvětlování silničních komunikací byl předložen v roce 1996 a skládal se ze čtyř částí. Po jednáních v Evropské komisi pro normalizaci (CEN) byla jedna z částí (v původním návrhu nazvaná Třídění silničních komunikací) z normy vypuštěna a bude označena jako CEN Report YYY a má mít charakter doporučení.

Konečný návrh prEN 13201 má tři části

· prEN 13201-1 Požadavky na osvětlení

· prEN 13201-2 Výpočet osvětlení

· prEN 13201-3 Měření osvětlení

K informaci členům SVPS, kteří se veřejným osvětlením zabývají byla připravena první část normy. Výpočet a měření osvětlení je určen zejména pro návrh a následnou kontrolu osvětlovacích soustav.  

Za použití originálu v angličtině připravil:

Ing. Stanislav Křivý

Úvod
Světelná třída je definována soustavou fotometrických požadavků zaměřených na vizuální potřeby  určitých uživatelů silnice v určitých typech silničních oblastí a prostředí. Světelné třídy mají být odlišovány od tříd venkovních veřejných dopravních oblastí v podmínkách parametrů relevantních k osvětlení.

Třídy ME jsou určeny pro řidiče motorových vozidel na dopravních cestách a v některých zemích také na silnicích v obydlených oblastech, kde je povolena střední až vysoká dopravní rychlost.

Třídy CE jsou rovněž určeny pro řidiče motorových vozidel, ale používají se v konfliktních oblastech, např. v ulicích s obchody, na křižovatkách, kruhových objezdech a ulicích s dopravní zácpou. Tyto třídy se také používají pro chodce a cyklisty.

Třídy S a A jsou určeny pro chodce a cyklisty na chodnících, cyklistických stezkách, únikových cestách a jiných silničních oblastech ležících odděleně nebo podél vozovek dopravních cest, silnic v obydlených oblastech, pěších zón, parkovišť, školních hřišť, atd.

Třídy ES jsou určeny jako dodatečná třída v situacích, kdy je veřejné osvětlení nutné pro identifikaci osob a objektů a v silničních oblastech s vyšší kriminalitou.

Třídy EV jsou určeny jako dodatečná třída v situacích, kdy je nutno vidět vertikální povrchy, např. čerpací stanice, mimoúrovňové křižovatky, atd.

Požadavky na světelné třídy odrážejí kategorii silničního uživatele nebo typ silniční oblasti. Třídy ME jsou založeny na jasu povrchu silnice, zatímco třídy CE, S a A  jsou založeny na intezitě osvětlení silniční oblasti. Třídy S a A odrážejí rozdílné priority silničního osvětlení. Třídy ES jsou založeny na poloválcovém osvětlení, zatímco třídy EV jsou založeny na osvětlení vertikální roviny.

Třídy ME představují stále rostoucí požadavky v pořadí ME6, ME5 ... ME1, což jsou kroky "světelné úrovně" naměřené např. u osvětlení. Ostatní třídy jsou uspořádány stejným způsobem, takže se jejich kroky vzájemně přesahují.

V případě provozu určité světelné třídy je nutno splnit požadavky na tuto třídu. V některých zemích je osvětlení omezeno jen na noc nebo určité roční období. Hodnoty jasu a osvětlení uvedené v tabulkách tohoto dokumentu jsou minimální z hlediska času. Počáteční navrhnuté hodnoty musí brát v úvahu světelný tok  a pokles účinnosti svítidla prostřednictvím udržovacího činitele.

Účelem zavedení světelných tříd je zjednodušit vývoj a použití výrobků a služeb pro silniční osvětlení v členských zemích CEN. Světelné třídy byly definovány se zřetelem na normy pro silniční osvětlení platné v těchto zemích s cílem harmonizovat požadavky. Avšak některé světelné třídy a podtřídy odrážejí zvláštní situace a národní přístupy založené na tradičních, klimatických a jiných podmínkách.

Místní osvětlení přechodů pro chodce je uvedeno v příloze B. Záměrem místního osvětlení je upozornit řidiče motorových vozidel na přítomnost přechodu a osvětlit chodce v této oblasti.

Aspekty prostředí u silničního osvětlení jsou zvažovány v bodě 7 pro denní vzhled, noční vzhled a světlo vysílané do různých směrů, kde není nutné nebo žádoucí. Záměrem je ukázat na věci, které mohou být zahrnuty do specifikací nabídkových řízení apod.

Třídy pro omezení nebezpečného oslnění a kontrolu rušivého oslnění G1, G2, G3, G4, G5 a G6 jsou uvedeny v normativní příloze A. Použití tříd G v konfliktních oblastech je uvedeno v bodě 5  a aspekty vzhledu a prostředí jsou uvedeny v bodě 7.

Zavedené třídy pro omezení nepříjemného oslnění D0, D1, D2, D3, D4, D5 a D6 jsou rovněž uvedeny v příloze A. Tyto třídy jsou především určeny pro silniční oblasti osvětlené kvůli chodcům a cyklistům.

1 Oblast působnosti
Tato norma definuje světelné třídy pro silniční osvětlení se zřetelem na vizuální potřeby uživatelů silnic a bere v úvahu aspekty prostředí. Jsou rovněž definovány třídy intenzity pro omezení nebezpečného oslnění a kontrolu rušivého světla a třídy   oslnění pro omezení nepříjemného oslnění.

2 Normativní reference

Tato evropská norma zahrnuje prostřednictvím datovaných i nedatovaných odkazů ustanovení z jiných publikací. Tyto odkazy k normám jsou citovány na vhodných místech v textu a publikace jsou uvedeny dále na seznamu. U datovaných odkazů  vyhovují této evropské normě následné doplňky nebo revize kterékoliv z těchto publikací, pouze jsou-li do ní včleněny doplňkem nebo revizí. U nedatovaných odkazů platí poslední vydání uvedené publikace.

IEC publikace 50  Mezinárodní elektrotechnický slovník, kap. 845 Osvětlení

Pozn.: CIE publikace 17.4 "Mezinárodní světelný slovník" je shodný s IEC publikací 50 "Mezinárodní elektrotechnický slovník", kap. 845 Osvětlení.

WI 00169002    Světelné aplikace - Obecné termíny a kritéria kvality - definice

3 Definice  

Definice základních termínů osvětlení, jako svítivost, světelný tok, osvětlení,  jas, atd. viz IEC publikace 50, kapitola 845 o osvětlení a WI 00169002. K účelům této normy poslouží následující definice:

3.1 průměrný jas povrchu silnice (vozovky): jas povrchu silnice zprůměrovaný na

vozovku. Používá se symbol L, jednotka je cd.m-2.

3.2 podélná rovnoměrnost (jasu povrchu silnice jízdního pruhu): poměr nejvyššího a nejnižšího jasu povrchu silnice zjištěného na čáře uprostřed cesty. Není nutný žádný symbol.

3.3 podélná rovnoměrnost (jasu povrchu silnice vozovky) : nejnižší délková jednotnost jízdních pruhů vozovky. Používá symbol U1 .

3.4 prahové zvýšení: míra ztráty viditelnosti způsobená nebezpečným oslněním svítidly silničního osvětlení. Používá se zkratka TI.

3.5 okolní poměr (osvětlení vozovky): průměrné osvětlení pruhů  mimo okraje vozovky v poměru k průměrnému osvětlení pruhů uvnitř okrajů vozovky. Používá se zkratka SR.

3.6 průměrné osvětlení (oblasti silnice): průměrné horizontální osvětlení oblasti silnice. Používá se symbol E, jednotka je lx.

3.7 minimální osvětlení (oblasti silnice): nejnižší osvětlení oblasti silnice. Používá se symbol Emin, jednotka je lx.

3.8 hemisferické osvětlení (bodu v oblasti silnice): světelný tok na malé polokouli s horizontální základnou rozdělenou povrchovou oblastí polokoule. Používá symbol Ehs, jednotka je lx.

3.9 průměrné hemisferické osvětlení (silniční oblasti): Používá symbol Ehs, jednotka je lx.

3.10 celková rovnoměrnost (jasu silničního povrchu, osvětlení silniční oblasti nebo hemisferického osvětlení): poměr nejnižší a průměrné hodnoty. Používá se symbol Uo, nebo Uo.L, Uo.E nebo Uo.hs.

3.11 úroveň na konci intervalu údžby (průměrného jasu silničního povrchu, průměrného nebo minimálního osvětlení silniční oblasti, průměrného hemisferického osvětlení, minimálního poloválcového osvětlení nebo minimálního osvětlení vertikální roviny): úroveň, pod niž hodnota nesmí klesnout.

3.12 poloválcové osvětlení (v bodě): Celkový světelný tok padající na zakřivený povrch velmi malého půlválce rozděleného oblastí zakřiveného povrchu půlválce. Směr normály na rovné zadní oblasti uvnitř půlválce má být směrem orientace půlválce. Používá se symbol Esc, jednotka je lx.

3.13 minimální poloválcové osvětlení (na rovině nad oblastí silnice): nejnižší poloválcové osvětlení na rovině  ve výšce 1,5m nad oblastí silnice. Používá se symbol Escmin, jednotka je lx.

3.14 osvětlení vertikální roviny (v bodě): osvětlení vertikální roviny. Používá se symbol Ev, jednotka je lx.

3.15 minimální osvětlení vertikální roviny (na rovině nad oblastí silnice): nejnižší osvětlení vertikální roviny na rovině v určité výšce nad silnicí. Používá se symbol Evmin, jednotka je lx.

Pozn.: Část 2: "Výpočet osvětlení" a Část 3: "Metody měření " poskytují metody pro výpočet a měření.

4 Světelné třídy řady ME-
Třídy ME a MEW v tabulkách 1a  a 1b (příloha 1) jsou určeny pro řidiče motorových vozidel na dopravních cestách se střední až vysokou dopravní rychlostí. 

Pozn. 1: Aplikace těchto tříd je uvedena v CEN Report YYY.

Podle částí 2 a 3 této normy je nutno počítat a měřit průměrný jas povrchu silnice L, celkovou jednotnost jasu Uo, podélnou rovnoměrnost jasu U1, prahové zvýšení TI a okolní poměr SR.

      Pozn. 2 : Jas povrchu silnice je výsledkem osvětlení povrchu silnice, odrazných vlastností  povrchu silnice a geometrických podmínek pozorování. V částech 3 a 4 této normy jsou uvedeny konvence se zřetelem na jízdu v silničních pruzích s minimální viditelností mezi 60 a 180 m.

      Pozn. 3: Průměrný jas L odráží obecnou úroveň jasu, v níž se řidič pohybuje. Při nízké úrovni silničního osvětlení se výkon zlepšuje s jasem v podmínkách kontrastní citlivosti, ostrosti vidění a zlepšení oslnění.

      Pozn. 4: Celková rovnoměrnost Uo všeobecně měří změnu/odchylku jasu a označuje, jak dobře silniční povrch slouží jako pozadí pro silniční značky, objekty a uživatele silnice.

 Pozn. 5: Podélná rovnoměrnost U1 poskytuje míru viditelnosti opakujícího se vzorce jasných a tmavých míst silnice. Týká se podmínek viditelnosti při jízdě na dlouhých nepřerušovaných úsecích silnice.

 Pozn. 6: Prahové zvýšení TI naznačuje, že ačkoliv silniční osvětlení zlepšuje viditelnost,  způsobuje také nebezpečné oslnění, jehož stupeň zívisí na typu svítidel, světelných zdrojů a geometrické situace. Nízkotlaké sodíkové výbojky a zářivky jsou běžně považovány za svítidla s nízkým jasem. U těchto svítidel a svítidel s menším nebo stejným jasem jsou povoleny v pozn. 2 tabulky 1a vyšší hodnoty.

      Pozn. 7: Osvětlení vozovky je považováno za neadekvátní k účelu celkové orientace kolem silnice, hledání objektů nebo uživatelů silnice na krajnici. Požadavek okolního poměru SR se používá pouze v případě, že k vozovce nepřiléhají žádné dopravní oblasti se svými vlastními požadavky, včetně stezky pro pěší, cyklistické stezky, únikové cesty, atd.

Pozn. 8: V některých zemích je povrch silnice vlhký nebo mokrý značnou část noci. Aby nedošlo k vážnému zhoršení výkonu v období vlhka, může být k celkovérovnoměrnosti Uo přiřazen dodatečný požadavek. Příslušnou tabulkou je v tomto případě tabulka 1b.

5 Světelné třídy řady CE-

Třídy CE v tabulce 2 jsou určeny pro řidiče motorových vozidel a ostatní uživatele silnice v konfliktních oblastech, např. v nákupních ulicích, na komplikovaných křižovatkách, kruhových objezdech, oblastech s dopravní zácpou, atd. 

Pozn. 1: Aplikace těchto tříd je uvedena v CEN Report YYY.

Třídy CE mohou být dále aplikovány v některých silničních oblastech pro chodce a cyklisty, např. v podchodech a na schodištích.

Průměrné osvětlení E a celková rovnoměrnost osvětlení U0 jsou počítány a měřeny podle částí 3 a 4 této normy.

Silniční oblast, na niž se vztahují požadavky tabulky 2 může zahrnovat pouze vozovku. Zvláštní požadavky jsou kladeny na adekvátní osvětlení ostatních silničních oblastí pro chodce a cyklisty a další silniční oblasti.

Pozn. 2: Určitého omezení oslnění lze dosáhnout volbou svítidel podle tříd G1, G2, G3, G4, G5 a G6 uvedených v příloze A. Nebo je-li  možno vyhodnotit hodnoty TI pro všechny příslušné kombinace směrů a míst pozorování, lze použít maximální hodnotu TI z tabulky 1a.

Pozn.: Třídy CE jsou určeny především řidičům motorových vozidel, jestliže nevyhovují konvence jasu silničního povrchu nebo jsou nepraktické, což se může stát, jestliže je viditelnost menší než minimální viditelnost na 60 m, používaná pro výpočty jasu a je-li k dispozici několik relevantních míst pozorování. Třídy CE jsou současně určeny pro jiné uživatele silnice v konfliktní oblasti. Třídy CE mají další využití pro chodce a cyklisty v těch případech, kdy třídy S a A definované v bodě 6 jsou neadekvátní.

6 Světelné třídy řady S-, A-, ES- a EV

Třídy S v tabulce 3 a třídy A v tabulce 4 jsou určeny pro chodce a cyklisty na chodnících, cyklistických stezkách, únikových cestách a v jiných silničních oblastech ležících odděleně nebo podél vozovky dopravní cesty, pro silnice v obydlených oblastech, pěší zóny, parkoviště, školní hřiště, atd.

Třídy ES v tabulce 5 jsou zamýšleny jako dodatečné třídy pro pěší zóny se záměrem snížit kriminalitu a potlačit subjektivní pocity nebezpečí.

Třídy EV v tabulce 6 jsou zamýšleny jako dodatečné třídy pro situace, kdy je nutno vidět vertikální povrchy v silničních oblastech, např. čerpací stanice, mimoúrovňové křižovatky, atd. 

Pozn. 1: Aplikace těchto tříd jsou uvedeny v CEN Report YYY.

Průměrné osvětlení E, minimální osvětlení Emin, průměrné hemisferické osvětlení Ehs, celková jednotnost hemisferického osvětlení U0, minimální poloválcové osvětlení Escmin a minimální osvětlení vertikální roviny Evmin se počítají a měří podle částí 2 a 3 této normy.

Silniční oblast, pro kterou platí požadavky uvedené v tabulkách 3, 4, 5 a 6,  může zahrnovat celou silniční oblast, např. vozovky na městských silnicích a rezervy mezi stezkami pro pěší a pro cyklisty.

Pozn. 2: Určitého omezení oslnění lze dosáhnout volbou svítidel podle tříd D1, D2, D3, D4, D5 a D6 uvedených v příloze A. Pro třídy ES uvedené v tabulce 5 jsou relevantní pouze třídy D1, D2 a D3.

7 Vzhled a aspekty životního prostředí

Design a umístění zařízení a vybavení pro silniční osvětlení může způsobit velký rozdíl ve vzhledu silnice a prostředí kolem silnice ve dne i v noci. To platí nejen pro uživatele silnice, ale i pro pozorovatele sledujícícho zařízení z určité vzdálenosti od silnice.

Denní vzhled je posuzován podle následujících údajů:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
volba nosného zařízení, např. stožáry s rameny nebo bez nich, závěsné dráty nebo přímá montáž na budovy

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
design a barva stožárů osvětlení

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
rozměr a výška stožárů osvětlení nebo jiných závěsných prvků v poměru k výšce přilehlé budovy, stromům a jiným nápadným objektům v zorném poli

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
umístění sloupů osvětlení vzhledem k pohledům scénické hodnoty

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
design, délka a sklon ramen sloupu

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
sklon svítidla

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
volba svítidla

Noční vzhled a komfort:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
barevný vzhled světla

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h    podání barev

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
výška namontovaného svítidla

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
vzhled zapnutého svítidla

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
vzhled celé instalace při zapnutí

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
optické vedení přímým světlem ze svítidla

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
redukce světelné úrovně v periodách

minimalizace světla ve směrech, kde není nutné nebo žádoucí:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ve venkovských nebo předměstských oblastech, rušivý pohled na zařízení silničního osvětlení, které je vidět na vzdálenost přes volnou přírodu

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
světlo zasahující do soukromého vlastnictví

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
světlo vysílané nad horizont a rozptýlené v atmosféře zatemňuje přirozený pohled na hvězdy a narušuje astronomické pozorování. Světlo vysílané nad horizont může být regulováno omezením poměru výkonu horního světla

Příloha A (normativní)

Třídy pro omezení oslnění a kontrolu rušivého světla

A.1 Třídy G

V některých situacích může být nutné omezit nebezpečné oslnění z instalací, u nichž nelze vypočítat prahový vzrůst TI. Může k tomu dojít v případě instalací navržených tak, aby splňovaly požadavky bodu 7.

Tabulka A.1 v příloze uvádí třídy G1, G2, G3, G4, G5 a G6, z nichž lze zvolit jednu třídu ke splnění příslušných požadavků omezení nebezpečného oslnění a kontroly rušivého světla.

        Pozn.1: Prahový vzrůst TI měří světelnou clonu způsobenou nebezpečným oslněním ve vztahu k průměrnému jasu silničního povrchu. Výkon světelného zdroje ovlivňuje obě veličiny stejně a tudíž jsou hodnoty v poměru k výkonu světelného zdroje použity v tabulce 1.

        Pozn.2: G1, G2 a G3 odpovídají tradičně používaným konceptům "poloclonění" a "clonění" avšak s požadavky modifikovanými tak, aby vyhovovaly převažujícímu použití světelných zdrojů a svítidel. G4, G5 a G6 odpovídají úplnému clonění 

A.2 Třídy D 


Tabulka A.2 v příloze uvádí třídy indexu oslnění D0, D1, D2, D3, D4, D4 a D6, z nichž lze zvolit třídu splňující příslušné požadavky k omezení nepříjemného oslnění.


Index oslnění je I x A-0,5   , jednotka cd.m-1  , kde:



I  je maximální hodnota svítivosti (cd) v kterémkoliv směru vytvářející úhel 85°  
s vertikálou



A  je plocha (m2 ) svítících částí svítidla kolmá ve směru I

Jsou-li ve směru I části světelného zdroje viditelné, používá se třída D0.


Pozn.1: Plocha A, stanovená pro horizontální směr, může být dostatečně přesná.


Pozn.2: Je-li k dispozici tabulka rozložení svítivosti pro svítidlo v podmínkách provozu, I může být odvozeno z tabulky.


Příklad 1: Svítící část má průměr 0,6 m a svítivost 60 cd na 1000 lm světelného zdroje v kterémkoliv směru. Jasná oblast je ¶ x 0,62 /4  = 0,28 m2  a hodnota poměru oslnění je 60 x 0,28-0,5  = 113  na 1000 lm světelného zdroje. Při současných hodnotách světelného toku vysokotlakých sodíkových výbojek odpovídá např. třídě D6 výbojka 50 W, třídě D5 výbojka 70 W atd.

Příklad 2: Zavěšené svítidlo  pouzdrového tvaru má výšku 0,1 m, délku 0,3 m a šířku 0,2 m. Maximální hodnota I x A-0,5  je v 85° k vertikále a nachází se na kolmici k podélnému směru svítidla, kde 

I  je 50 cd na 1000 lm.  

A je 0,3 x0,2 x cos85° + 0,3 x 0,1 x cos(90° - 85°) = 0,035 m2 , takže hodnota poměru oslnění je 50 x 0,035-0,5 = 267 na 1000 lm světelného toku použitého zdroje světla.

Příloha B (informativní)

Osvětlení přechodů pro chodce

Přechody pro chodce ležící například na pruzích dopravních cest mimo křižovatky  mohou občas vyžadovat speciální přístup.

Při dostatečně vysoké úrovni jasu silničního povrchu lze instalovat svítidla pro normální silniční osvětlení, aby došlo k dobrému negativnímu kontrastu, při němž je chodec viditelný jako tmavá silueta proti světlému pozadí.

Místní osvětlení s dodatečnými svítidly je zvažováno v následujícím případě. Záměrem je přímo osvítit chodce na přechodu nebo u přechodu a upozornit řidiče motorových vozidel na přítomnost přechodu.

Je nutno zvážit typ dodatečných svítidel a jejich umístění a orientaci vzhledem k přechodu, tak aby bylo dosaženo pozitivního kontrastu a nedošlo k nepatřičnému oslnění řidičů. Jedním řešením je namontovat svítidla v krátké vzdálenosti před přechodem ve směru přibližujících se motorových vozidel a nasměrovat světlo na stranu chodců čelem k řidičům. U dvousměrné silnice jsou svítidla namontována před přechodem v obou směrech na straně silnice, po níž se jezdí. Jsou vhodná svítidla s asymetrickým rozložením svítivosti, protože méně oslňují řidiče.

Je možno provést místní osvětlení zajišťující dostatečné osvětlení chodce na straně směru jízdy ve všech místech oblasti silničního přechodu. Osvětlení měřené na vertikální rovině musí být mnohem vyšší než horizontální osvětlení produkované silničním osvětlením vozovky. Zóny na obou koncích přechodu, kde chodci čekají na vstup na přechod, musí mít adekvátní osvětlení.

Osvětlení úzkého pruhu podél přechodu vyvolává dramatický efekt, který pomáhá zvýšit pozornost.

Příloha 1
Tab. 1a – Kategorie ME

Třída
Lpk (cd/m2)

min.
U0
Ul
TI (%)1)
SR2)

min.

ME1
2,0
0,4
0,7
10
0,5

ME2
1,5
0,4
0,7
10
0,5

ME3a
1,0
0,4
0,7
15
0,5

ME3b
1,0
0,4
0,6
15
0,5

ME3c
1,0
0,4
0,5
15
0,5

ME4a
0,75
0,4
0,6
15
0,5

ME4b
0,75
0,4
0,5
15
0,5

ME5
0,5
0,35
0,4
15
0,5

ME6
0,3
0,35
0,4
15
-

1) Při použití světelných zdrojů s nízkým jasem je povoleno zvýšení TI o 5%

2) Lze použít jen když přilehlé dopravní oblasti nemají vlastní požadavky

Tab. 1b – Kategorie MEW

Třída
Povrch 

Lpk (cd/m2)

min.
suchý

U0

min.
Ul1)

min.
mokrý

U0

min.
TI (%)2)

max.
SR3)

min.

MEW1
2,0
0,4
0,6
0,15
10
0,5

MEW2
1,5
0,4
0,6
0,15
10
0,5

MEW3
1,0
0,4
0,6
0,15
15
0,5

MEW4
0,75
0,4

0,15
15
0,5

MEW5
0,5
0,35

0,15
15
0,5

1) Kriterium dobrovolné, může být použito např. na dálnicích
2) Při použití světelných zdrojů s nízkým jasem je povoleno zvýšení TI o 5%
3) Lze použít jen když přilehlé dopravní oblasti nemají vlastní požadavky 

Tab. 2 – Kategorie CE

Třída
Epk (lx)

min.
U0

min.

CE0
50
0,4

CE1
30
0,4

CE2
20
0,4

CE3
15
0,4

CE4
10
0,4

CE5
7,5
0,4

 Příloha 2

Tab. 3 – Kategorie S

Třída
Epk (lx)

min.
Emin (lx)

min.

S1
15
5

S2
10
3

S3
7,5
1,5

S4
5
1

S5
3
0,6

S6
2
0,6

S7
nedefinováno
nedefinováno

Tab. 4 – Kategorie A

Třída
Ehs pk (lx)

min.
U0

min.

A1
5
0,15

A2
3
0,15

A3
2
0,15

A4
1,5
0,15

A5
1
0,15

A6
nedefinováno
nedefinováno

                                            Tab. 5 – Kategorie ES

Třída
Esc min  (lx)



ES1
10

ES2
7,5

ES3
5

ES4
3

ES5
2

ES6
1,5

ES7
1

ES8
0,75

ES9
0,5

Příloha 3

Tab. 6 – Kategorie EV

Třída
Ev min  (lx)

EV1
50

EV2
30

EV3
10

EV4
7,5

EV5
5

EV6
0,5

Tab. A.1 – Činitel oslnění G 

Třída
Maximální
svítivost
I (cd/klm)
Další


v 70°1)
v 80°1)
v 90°1)
požadavky

G1

200
50
-

G2

150
30
-

G3

100
20
-

G4
500
100
10
nad 95° - 0 cd

G5
350
100
10
nad 95° - 0 cd

G6
350
100
0
nad 90° - 0 cd

1) Úhel od svislice v souvislosti s montážní polohou svítidla

Tab. A.2 – Činitel oslnění D

Třída
D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6

Činitel (max)
-
7000
5500
4000
2000
1000
500
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