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1. Bezpečnost elektrických zařízení – obecně

V této kapitole jsou uvedena rizika,  která mohou vyplynout  z provozu elektrických zařízení. Jde o rizika,  na jejichž základě jsou stanoveny požadavky legislativy a bezpečnostních norem na elektrická zařízení.

V této kapitole jsou dále popsány základní požadavky na provedení bezpečného elektrického zařízení. Tyto požadavky jsou v jednotlivých normách konkretizovány podle rozsahu platnosti dané normy.

1.1   Všeobecné principy bezpečnosti

Při konstrukci elektrických zařízení je nutno brát v úvahu nejen podmínky normálního provozu zařízení, ale také pravděpodobnost podmínek poruchy s následnými poruchami a předvídatelné neodborné zacházení.

Při určování, jaká mají být přijata konstrukční opatření, se mají brát v úvahu následující priority:

· kde je to možné, konstrukcí zařízení vyloučit nebo zabránit nebezpečí;

· kde výše uvedené není  možné z důvodů nepříznivého ovlivnění funkce zařízení, tam se specifikuje použití ochranných prostředků a požadavek na kvalifikaci pracovníků obsluhy a údržby.

Tam, kde je to potřebné se navíc k uvedeným opatřením  zařízení  označí pokyny týkající se nebezpečí.

Při provozu elektrických zařízení  musí být zajištěna bezpečnost:
· uživatelů a obsluhy;

· pracovníků  údržby.

Požadavky na ochranu mají předpokládat, že uživatelé a obsluha nejsou vyškoleni pro identifikaci nebezpečí, ale nebudou úmyslně vytvářet nebezpečné situace. Obecně by uživatelé a obsluha neměli mít přístup k nebezpečným částem. Takovéto části mají být pouze v prostorách přístupných údržbě.

Od personálu údržby se očekává, že pro předejití vlastnímu možnému zranění nebo zranění jiných osob v důsledku zjevných nebezpečí využije svých znalostí a zkušeností.
Personál údržby má být chráněn před neočekávaným nebezpečím. To může být provedeno například použitím krytu, který brání náhodnému dotyku s nebezpečnými částmi a štítky nebo pokyny upozorňujícími personál na jakékoli nebezpečí.

Informace o zařízení poskytnutá uživatelům má  vést k vyhnutí se chybnému použití a stavům schopným vytvořit nebezpečnou situaci. Tyto informace musí být uvedeny v českém jazyce.

Pro elektrické zařízení, kde se předpokládá, že uživatelem bude laik, například v domácnostech, v obchodech, ve spotřebním průmyslu a v zemědělství, jsou kladeny normami zvláštní požadavky, například na elektrické spotřebiče pro domácnost 
a podobné účely, rozváděče nn určené k instalaci do míst přístupných laické obsluze, pojistky určené pro nekvalifikovanou obsluhu apod. V těchto normách se obecně nebere v úvahu užívání spotřebičů malými dětmi nebo nesvéprávnými osobami bez dozoru.

V prostorách, kam mají přístup malé děti  a nesvéprávné osoby bez dozoru se zpravidla elektrická zařízení umisťují tak, aby byla nedostupná.

Působení některých vnějších vlivů znamená zvýšení potenciálního nebezpečí pro uživatele a obsluhu elektrického zařízení, například:

· prostory s  nízkou impedancí při dotyku osoby s potenciálem země;

· prostory, kde se vyrábí nebo zpracovávají nebo skladují hořlavé nebo výbušné materiály; 
· prostory, kde nebezpečná látka  vznikne jako vedlejší produkt, například vodík při nabíjení akumulátorů;

· prostory se zhoršenými podmínkami při úniku v případě nebezpečí.

Se zvýšeným nebezpečím požáru od elektrického zařízení je nutno počítat u budov konstruovaných z hořlavých materiálů nebo budov, jejichž tvar a rozměry usnadňují šíření ohně (například komínové efekty ve výškových budovách).

Dále jsou považována za představitele zvýšeného nebezpečí úrazu přenosná zařízení, u kterých mechanické namáhání přívodní šňůry může vést k přetržení ochranného vodiče nebo poškození izolace. U zařízení drženém v ruce se toto nebezpečí zvyšuje. Další nebezpečí se mohou vyskytnout při pádu zařízení. Přemístitelná zařízení představují další možná nebezpečí, protože mohou být použita a přenášena v jakékoli poloze. 

1.2   Bezpečnost elektrických zařízení

Požadavky norem, jejichž předmětem je bezpečnost elektrických zařízení, mají za cíl snížit pravděpodobnost poranění nebo vzniku škod, vyplývajících z následujících příčin:

· úraz elektrickým proudem;

· nebezpečí související s energií;

· nebezpečí vzniku požáru;

· nebezpečí související s teplem;

· mechanická nebezpečí;

· záření;

· chemická nebezpečí.

1.2.1 Úraz elektrickým proudem 

Základní normou pro ochranu osob před úrazem elektrickým proudem je 
ČSN 33 2000-4-41 Elektrotechnické předpisy-Elektrická zařízení Část 4: Bezpečnost Kapitola 41: Ochrana před úrazem elektrickým proudem. Norma stanoví nezbytné požadavky na ochranu osob a hospodářských zvířat před úrazem elektrickým proudem.  

1.2.2 Nebezpečí související s energií

Nebezpečí vzniká při zkratu nebo spínáním a vypínáním zatíženého proudového okruhu a může způsobit:

· hoření oblouku až do rozstříknutí roztaveného kovu;

· popálení obsluhy zařízení.

Toto nebezpečí se může vyskytnout i u elektrického zařízení s bezpečným napětím. 

Toto nebezpečí se omezuje jištěním proti zkratu a používáním vhodných typů spínacích přístrojů.

1.2.3 Nebezpečí vzniku požáru

Elektrické zařízení nesmí být příčinou vzniku požáru okolních hmot.

Nebezpečí mohou vyplývat z nadměrných teplot, a to buď za normálních provozních podmínek, nebo v důsledku přetížení, poruchy součástky, průrazu izolace nebo uvolnění spoje.

Oheň vzniklý uvnitř zařízení se nesmí rozšířit mimo nejbližší okolí svého zdroje a způsobit poškození blízkého okolí zařízení.

Kromě požadavků ČSN musí být dodrženy též příslušné montážní pokyny výrobců zařízení.

Příklady opatření pro snížení takového nebezpečí zahrnují:

· Použití nadproudové ochrany. 

· Výběr součástek a použitých materiálů.

· Umístění zařízení na hmotách nebo uvnitř hmot, které odolávají zvýšeným teplotám a mají malou tepelnou vodivost, nebo

· Odclonění  zdroje tepla od prvků stavební konstrukce přepážkou z hmot, které odolávají zvýšeným teplotám a mají malou tepelnou vodivost, nebo

· Umístění zařízení tak, aby bylo možno bezpečné unikání tepla v dostatečné vzdálenosti od jakýchkoliv hmot, na něž by mohly mít takové hodnoty škodlivé účinky, přičemž jakékoliv podpěry mají malou tepelnou vodivost a odolávají zvýšeným teplotám.

1.2.4 Nebezpečí související s teplem

Nebezpečí mohou vyplývat z vysoké teploty za podmínek normálního provozu a mohou způsobit popáleniny při styku s horkými přístupnými částmi.

Přístupné části elektrického zařízení v dosahu rukou nesmí dosáhnout teploty, která by mohla způsobit popáleniny osobám  a  nesmí překročit hodnoty  stanovené v předmětových ČSN platných pro daná zařízení. 

Tam, kde je přístup k horkým částem nevyhnutelný, je nutno umístit varovné označení pro uživatele. 

1.2.5 Mechanická nebezpečí

Nebezpečí mohou vyplývat z:

· ostrých hran nebo rohů;

· pohyblivých částí, které jsou potenciálně schopné způsobit zranění;

· nestability zařízení.

Příklady opatření pro omezení takových nebezpečí:

· zaoblení hran nebo rohů;

· zábrany;

· prostředky bezpečnostního blokování;

· opatření pro dostatečnou stabilitu volně stojícího zařízení;

· umístění varovných označení tam, kde je přístup k nebezpečným částem nevyhnutelný.

1.2.6 Záření

Nebezpečí pro uživatele a personál údržby může vyplývat z některých forem záření, které vzniká v zařízení. Příkladem jsou akustická záření, zvukový a ultrazvukový tlak, mikrovlnné, infračervené, ultrafialové a ionizující záření.

Příklady opatření pro omezení takových nebezpečí zahrnují:

· omezení úrovně energie potenciálních zdrojů záření;

· zastínění zdrojů záření;

· prostředky bezpečnostního blokování;

· varovná označení pro uživatele, kde je vystavení nebezpečnému záření nevyhnutelné.

2. Technické normy

2.1  Úvod

V této kapitole je provedeno seznámení se strukturou technických norem.

V České republice je tvorbou a vydáváním norem pověřen Český normalizační institut (ČSNI), který koordinuje zpracovávání norem prostřednictvím Technických normalizačních komisí.

Technické normalizační komise jsou odbornými normalizačními orgány s celostátní působností. 

Činnost  normalizačních komisí je založena na principu zainteresovanosti různých zájmových oblastí společnosti na dosažení vzájemně prospěšných normalizačních řešení, a to formou účasti pověřených zástupců příslušných orgánů, organizací a podnikatelů v normalizačních komisích, kteří uplatňováním požadavků svých zájmových oblastí zabezpečují dosažení konsenzu v řešených normalizačních otázkách. 

Síť normalizačních komisí je otevřená, průběžně se aktualizuje a doplňuje podle potřeb a požadavků technické veřejnosti. 

Technické normy jsou  kvalifikovaná doporučení. Jejich používání je dobrovolné, avšak všestranně výhodné. 

V obchodních smlouvách mezi dodavatelem a odběratelem se tyto normy mohou stát smluvně závaznými. Také veřejnoprávní kompetentní instituce mohou vyžadovat povinné používání norem, zejména u veřejných zakázek. 

V právním systému se uplatňuje princip odkazů na normy. Závazné právní předpisy stanoví rámcové základní požadavky, na ně navazující harmonizované technické normy doporučují, jak vyhovět technickým řešením. Splnění požadavků takové normy vytváří předpoklad splnění požadavků závazného technického předpisu a umožňuje volný přístup na trh.

2.2  Druhy evropských a mezinárodních norem

Pod pojmem evropské normy se rozumějí normy EN, popřípadě další normy vydané evropskými normalizačními organizacemi. 

EN je norma určena v členských státech k povinnému zavedení jako národní norma a vyžaduje současné zrušení národních norem, které jsou s ní v rozporu. Takto převzatá norma se označuje ČSN EN.

HD (harmonizační dokument), je dokument který se zpracovává v případech, kdy není možné nebo účelné zpracovat EN, a je určen v členských státech k povinnému zavedení na národní úrovni, alespoň formou zveřejnění čísla HD a názvu při současném zrušení národních norem nebo jejich částí, které jsou s ním v rozporu.

ISO je mezinárodní norma a po převzetí se označuje jako ČSN ISO.

IEC je mezinárodní elektrotechnická norma a po převzetí se označuje jako ČSN IEC.

Český normalizační institut je od roku 1997 plnoprávným členem Evropského výboru 
pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC). Povinnosti vyplývající z členství ovlivnily podobu základních norem z oblasti elektrotechnických předpisů. 

2.3  Struktura  norem

2.3.1  Systém řazení norem
Normy jsou seřazeny systematicky podle šestimístného třídícího znaku.

Šestimístné číslo značí:


00      
00             
00


třída; 
skupina; 
číslo ve skupině

2.3.2 Označení normy

U původních ČSN se označení skládá ze značky ČSN a čísla normy. V případě, 
že je rozdělena do samostatných částí, pokračuje označení normy číslem části normy uvedeným za pomlčkou a v případě, že je část normy ještě dále rozdělena do podčástí uvádí se číslo podčásti za další pomlčkou (např. ČSN 33 2130; ČSN 34 7010-3; ČSN 36 1550-2-11).

V případě, že ČSN přejímá evropskou nebo mezinárodní normu bez jakýchkoli změn, doplňků a úprav v textu přejímané normy, označení české normy se skládá ze značky ČSN a označení značky a čísla přejímané normy například ČSN EN 60051-2.

V případě, že ČSN přejímá dokumenty, např. HD, označení těchto dokumentů není součástí  označení ČSN. Na titulní straně ČSN se však uvádí údaj o shodnosti ČSN s přejímaným dokumentem. 

Stupeň shodnosti ČSN s mezinárodní nebo evropskou normou je vyjádřen zkratkami:

· „idt“ (identická), tj. shodná v technickém obsahu, stavbě i členění;

· „eqv“ (ekvivalentní), tj. shodná v technickém obsahu;

· „neq“ (neekvivalentní), tj. rozdílná v technickém obsahu;

· „mod“ (modifikovaná), tj. s dohodnutými odchylkami v technickém obsahu.

U ČSN, kde souběžně platí dvě nebo více vydání jedné normy, je označení normy doplněno zkratkou „ed“(edice) a pořadovým číslem jejího vydání např. ČSN EN 60439-1 ed. 2 (Rozváděče nn z roku 2000). 

2.3.3  Třídící znak

Je vyjádřen šestimístným číslem. Je uveden v závorce pod označením normy v případě, že není součástí označení normy viz 2.3.1.

Elektrotechnice jsou vyčleněny čísla začínající trojkou ve třídícím znaku a to:

33 XXXX    Elektrotechnika - elektrotechnické předpisy

34 XXXX    Elektrotechnika 

35 XXXX    Elektrotechnika

36 XXXX    Elektrotechnika

37 XXXX    Elektrotechnika - energetika

38 XXXX    Energetika - požární technika

2.4  Úvod k souboru norem ČSN 33 2000

Stěžejními normami  pro provedení elektrických zařízení je soubor norem ČSN 33 2000.

Do souboru norem ČSN 33 2000 jsou přebírány  předpisy IEC 364  a HD 384 podle programu a struktury uvedených v příloze  ČSN 33 2000-1:2003.

Údaje souhlasné s IEC 364 jsou označeny stejným číslem článku, poznámky, tabulky apod. jako v IEC. Způsob označení národních doplňků nebo změn je uveden v tabulce NKB1 přílohy A ČSN 33 2000-1:2003.

Odvolávky na články, které nejsou v jednotlivých normách uvedeny a u nichž není číslo normy, jsou články jednotlivých částí, kapitol nebo oddílů ostatních norem tohoto souboru.

Pro  orientaci jsou uvedeny přílohy z ČSN 33 2000-1:2003 a přehled norem souboru 

ČSN 33 2000. 

Příloha NK (informativní)
Názvy strukturních prvků a systém číslování

POZNÁMKA N Názvy strukturních prvků, systém číslování a členění celého souboru má odchylky od běžného členš¨ění norem a proto zde musí být uvedeno. Odpovídá plně doplňující příloze A IEC 364.

Tabulka NKA1 – Názvy strukturovaných prvků a systém číslování

	Používá se arabských číslic (vyjma tabulek a obrázků – viz dále)
	Příklady

	ČÁST
	PART
	Vzestupně jedním číslem
	4

	KAPITOLA
	CHAPTER
	Vzestupně v rámci každé části za číslem části, ale neoddělují se tečkou
	41

	ODDÍL
	SECTION
	Vzestupně v rámci kapitoly za číslem části a kapitoly, ale neodděluje se tečkou
	413

	ČLÁNEK
	CLAUSE
	Vzestupně v rámci oddílu za čísly části, kapitoly a oddílu, ale odděluje se tečkou
	413.5

	POZNÁMKA 1 Čísla článků, je-li potřebné překročit číslo 9.

POZNÁMKA 2 Pokud kapitola neobsahuje oddíly, je  absence oddílů je označena nulou na místě vyhrazeném pro číslo oddílu.

POZNÁMKA 3 Pokud se vyskytnou úvodní nebo všeobecné články ještě před rozdělením částí, kapitoly do oddílů, použije se nuly na místě vyhrazeném pro  kapitoly a nebo pro oddíly.


	413.12

330.1

400.1



	BODY

TABULKY

a

OBRÁZKY
	SUB-CLAUSE

TABLES

and

FIGURES


	Vzestupně v rámci článku, ale odděluje se další tečkou  číslem části kapitoly
	542.1.1

	ODSTAVEC
	PARAGRAPH
	Bez čísla
	-

	PŘÍLOHA
	ANNEX
	Vzestupně písmeny, kromě písmen I, CH a O
	A


Tabulka NKB1-Označování národních doplňků v systému číslování a členění souboru ČSN 33 2000

	Název strukturního prvku normy
	Příklad

	ČÁST
	Neuvažuje se jako národní doplněk
	1

	KAPITOLA
	V případě doplnění celé kapitoly, např.rozšíření působnosti
	1N1

	ODDÍL
	V případě doplnění celého oddílu
	11N1

	ČLÁNEK
	Doplňující článek
	111.N1


	BOD
	Doplňující bod
	100.1N2

111.1.1.N1

	ODSTAVEC
	Neuvažuje se jako národní doplněk. V případě potřeby se uvede jako samostatný bod.
	bez čísla

	PŘÍLOHA
	Velkými písmeny za písmenem N počínaje písmenem K (mezi počátečními písmeny abecedy a písmenem K je rezerva na doplňky IEC)
	NK

	TABULKA
	Doplňující tabulka k tabulce IEC 52-A
	Tab.52-AN1

	
	Doplnění národní tabulkou
	Tab.52-N

	OBRÁZEK
	Doplňující obrázek číslicemi za písmenem N
	N1až N

	POZNÁMKY
	Národní poznámka doplňující poznámku IEC 4
	Poznámka 4N2

	
	Doplňující národní poznámka (samostatná)
	Poznámka N3


POZNÁMKA Informace o způsobu označení národních doplňků se uvádí s označením mezinárodní normy hned za překladem názvu normy.

Tabulka NKA2 – Plánované členění odpovídá ČSN 33 2000-1 ed.2

	Části a kapitoly
	Název

	Část  1
	Rozsah platnosti, účel, základní hlediska  

	Kapitola 11

Kapitola 12

Kapitola 13
	Rozsah platnosti

Účel normy

Základní ustanovení

	Část 2
	Definice

	Kapitola 21
	Pokyny k používání všeobecných termínů

	Část 3
	Stanovení základních charakteristik

	Kapitola 31

Kapitola 32

Kapitola 33

Kapitola 34

Kapitola 35
	Účel, zdroje a uspořádání

Třídění vnějších vlivů

Vzájemná slučitelnost

Údržba

Bezpečnostní opatření pro případ nouze

	Část 4
	Bezpečnost

	Kapitola 41

Kapitola 42

Kapitola 43

Kapitola 44

Kapitola 45

Kapitola 46

Kapitola 47

Kapitola 48
	Ochrana před úrazem elektrickým proudem (před nebezpečným dotykem živých a neživých částí)

Ochrana před účinky tepla

Ochrana proti nadproudům

Ochrana před přepětím

Ochrana před podpětím

Odpojování a spínání

Použití ochranných opatření pro zajištění bezpečnosti

Výběr ochranných opatření podle vnějších vlivů

	Část 5
	Výběr a stavba elektrických zařízení

	Kapitola 51

Kapitola 52

Kapitola 53

Kapitola 54

Kapitola 55

Kapitola 56
	Všeobecně

Soustavy vedení a stavba vedení

Spínací a řídicí zařízení

Uzemnění a ochranné vodiče

Ostatní zařízení

Napájecí zařízení sloužící v případě nouze

	Část 6
	Revize

	Kapitola 61
	Pokyny při výchozí revizi

	Část 7
	Zařízení jednoúčelová a ve zvláštních objektech (Část 7 se rozděluje na rozdíl od ostatních částí na oddíly, protože se předpokládá, že těchto oddílů, pokrývajících předpisy pro jednotlivé oblasti, bude více než devět)

	Kapitola 701
	Prostory s vanou nebo sprchou a umývací prostory

	Kapitola 702
	Zařízení plaveckých  bazénů a fontán

	Kapitola 703
	Místnosti se saunovými kamny

	Kapitola 704
	Zařízení na staveništích a demolicích

	Kapitola 705
	Zařízení v zemědělských a zahradnických objektech

	Kapitola 706
	Stíněné prostory s vodivým okolím

	Kapitola 707
	Požadavky na uzemnění v instalacích zařízení pro zpracování dat

	Kapitola 708
	Zařízení pojízdných prostředků včetně karavanů a jejich parkovišť

	Kapitola 709
	Zařízení v loděnicích i rekreačních objektech

	Kapitola 710
	Zařízení v místnostech pro lékařské a s nimi související účely

	Kapitola 711
	Prozatímní zařízení na výstavách, zábavních podnicích, parcích a stáncích

	Kapitola 712
	Přidělení k PV-systému 

	Kapitola 713
	Nábytek

	Kapitola 714
	Vnější osvětlení

	Kapitola 715
	Malé napětí pro osvětlení


Dále dle potřeby

Přehled  ČSN 33 2000 zpracovaných v rámci převzetí předpisů IEC 364 a HD 384

	Část  1
	ČSN 33 2000-1           2003

	Část 2
	ČSN 33 2000-2-21      1998

	Část 3
	ČSN 33 2000-3           1995

	Kapitola 41
	ČSN 33 2000-4-41       2000

	Kapitola 42
	ČSN 33 2000-4-42       1994

	Kapitola 43
	ČSN 33 2000-4-43       2003

	Kapitola 44
	

	Oddíl 442
	ČSN 33 2000-4-442     2000

	Oddíl 443
	ČSN 33 2000-4-443     2001

	Kapitola 45
	ČSN 33 2000-4-45       1996

	Kapitola 46
	ČSN 33 2000-4-46       1995

	Kapitola 47
	ČSN 33 2000-4-47       1997

	Oddíl 473
	ČSN 33 2000-4-473     1994

	Oddíl 481
	ČSN 33 2000-4-481      1997

	Oddíl  482
	ČSN 33 2000-4-482      2000

	Část 5
	

	Kapitola 51
	ČSN 33 2000-5-51       2000

	Oddíl 523
	ČSN 33 2000-5-523     2003

	Kapitola 52
	ČSN 33 2000-5-52       1998

	Kapitola 53
	ČSN 33 2000-5-53       1995

	Oddíl 537
	ČSN 33 2000-5-537     2001

	Kapitola 54
	ČSN 33 2000-5-54       1996

	Oddíl 551
	ČSN 33 2000-5-551     1999

	Kapitola 56
	ČSN 33 2000-5-56       1996

	Kapitola 61
	ČSN 33 2000-6-61       1994

	Část 7
	

	Kapitola 701
	ČSN 33 2000 -7 – 701  1997

	Kapitola 702
	ČSN 33 2000 -7 – 702  1996

	Kapitola 703
	ČSN 33 2000 -7 – 703  1997

	Kapitola 704
	ČSN 33 2000 -7 – 704   2001

	Kapitola 705
	ČSN 33 2000 -7 – 705   1995

	Kapitola 706
	ČSN 33 2000 -7 – 706   1996

	Kapitola 707
	ČSN 33 2000 -7 – 707   1997

	Kapitola 708
	ČSN 33 2000 -7 – 708   1998

	Kapitola 714
	ČSN 33 2000 -7 – 714  2001


2.5 ČSN 33 2000-7-714 Elektrotechnické předpisy-Elektrická zařízení-Část 7: Zařízení jednoúčelová a ve zvláštních objektech-Oddíl 714: Zařízení pro venkovní osvětlení

Norma je platná od července 2001

Požadavky této normy platí pro pevná zařízení venkovního osvětlení, zejména pro osvětlovací zařízení, například pro silnice, parky, zahrady, prostranství přístupná veřejnosti, sportovní areály, osvětlení pomníků a osvěcování.

Venkovní osvětlení zahrnuje svítidla, soustavu vedení a příslušenství umístěné mimo budovy.

Třídy vnějších vlivů pro okolní teplotu a klimatické podmínky závisí na místních podmínkách. Všeobecně se doporučují tyto třídy:

· okolní teplota: AA2 a AA4 ( od –40oC do + 40oC);

· klimatické podmínky: AB2 a AB4 (relativní vlhkost mezi 5 % a 100 %);

· přítomnost vody: AD3 (vodní tříšť);

· přítomnost cizích předmětů AE2 (malé předměty).

Třídy ostatních podmínek vnějších vlivů závisí na místních podmínkách.

Venkovní prostory s těmito vnějšími vlivy jsou posouzeny za prostory nebezpečné.

Bezpečnost

Ochrana před úrazem elektrickým proudem

Všechny živé části elektrického zařízení musí být chráněny izolací nebo zábranami, nebo uzavřením (kryty), vylučujícími úmyslný či neúmyslný přímý dotyk.

Skříně obsahující přístupné živé části musí být uzamčeny pomocí klíče nebo nářadí, pokud nejsou v prostoru, kam mají přístup pouze osoby s odbornou kvalifikací nebo poučené osoby.

Dveře vedoucí k elektrickému zařízení a umístěné méně než 2,50 nad zemí musí mít navíc zřízenou ochranu před přímým dotykem, jsou-li dveře otevřené, buď použitím zařízení se stupněm ochrany krytem nejméně IP2X.

Nesmí se používat ochrana před dotykem neživých částí nevodivým okolím a ochrana neuzemněným místním pospojováním.

Ochrana samočinným odpojením od zdroje 

Kovové konstrukce (jako ploty, mříže atd.), které jsou v blízkosti, ale nejsou součástí zařízení pro venkovní osvětlení, nemusí být připojeny k zemnící svorce zařízení pro venkovní osvětlení.

U každého svítidla venkovního osvětlení může být použit jiný druh ochranného prvku. Je-li vysoká hodnota impedanční smyčky, může být použito jako ochranného prvku proudového chrániče. Použitím proudového chrániče na počátku obvodu venkovního osvětlení může být v případě jediné poruchy v jednom osvětlovacím zařízení způsobeno odpojení celé osvětlovací soustavy. Tento stav může vytvořit bezpečnostní riziko pro uživatele venkovního osvětlení.

Doporučuje se aby  zařízení s vestavným osvětlením, jako jsou telefonní budky, zastávky autobusů, reklamní panely, městské plány, silniční značky aj. byla chráněna proudovým chráničem , jehoš jmenovitý proud nepřekročí 30 mA. 

Požadavky na konstrukci a bezpečnost svítidel jsou uvedeny v předmětové normě ČSN EN 60598.

Podle této normy je minimální stupeň ochrany krytem pro svítidla IP 23.

Ochrana před bleskem

Požadavky na ochranu před bleskem jsou uvedeny v ČSN 34 1390 čl.185. 

Kovové osvětlovací stožáry stojící v místech zvýšeného nebezpečí zásahu blesku (na otevřeném prostranství, v ulicích s nízkými domy apod.) se uzemní páskovým zemničem, je-li jejich zemní odpor větší než 20 (.

Páskový zemnič lze uložit do společného výkopu s kabelovým vedením, přičemž se pásek uloží na dno výkopu (pod páskové lože). Doporučuje se aby tento pásek spojoval sousední stožáry.














































