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1. Úvod

Zkušenosti z provozování veřejného osvětlení (dále jen VO) a snaha provozovatele VO zkvalitnit svoje služby v této oblasti vedly k vývoji zařízení, které by monitorovalo provoz a havarijní stavy sítě VO a jejich uzlových bodů. Toto zařízení dostalo název RVO (rozvaděč veřejného osvětlení) a má za sebou období úspěšného šestiletého provozu. Firma DATMOLUX představuje novinky, které se promítají v novém rozvaděči RVO nazývaného verze 2006. V sočasnosti disponuje různými komponenty, které tvoří stavebnici s názvem DATMO. Tato stavebnice je určena pro doplňování stávajících rozvaděčů, nebo je použita v novém rozvaděči RVO2006. Stavebnicový systém umožňuje splnění požadavků v celé šíři náročnosti, od jednoduchých aplikací až po náročné s radiodatovými přenosy do dispečerských stanovišť.

Definování problémů při provozu VO.

a) Chybějící zpětná informace o provozu, nebo poruše jednotlivého zapínacího bodu, nebo větve VO.  

b) Neúsporné zapínání a vypínání VO dle špatně nastavených spínacích hodin. Ve větších aglomeracích je tak nutno neustále opravovat nastavení těchto hodin (v lepším případě týdenních intervalech). Ani tak nedosáhneme optimalizace vzhledem ke kalendáři a počasí. V případě použití impulsních kabelů a při jejich mechanické poruše nedochází k zapnutí vůbec.

c) Nutnost neustále objíždět zapínací body, kontrolovat jejich stav, přestavovat spínací hodiny a odečítat stav elektroměru. Kontrola zapínacích bodů je nutná též v důsledku poruch těchto bodů vlivem obecného vandalismu.

d) Neznalost délky provozu jednotlivých bodů a tím je znemožněna plánovitost údržby.

e) Nemožnost regulace intenzity svitu světelného bodu a tím spotřeby el. energie

f) Nemožnost kontroly stavu jednotlivých světelných bodů ve frekventovaných lokalitách, nebo  místech s větším výskytem pouliční kriminality.

Toto jsou v součastné době některé problémy, s kterými se jistě potýká každý provozovatel VO. Dispečink VO sbírá informace od občanů, kteří hlásí jednotlivé poruchy a jsou většinou právem rozhořčeni nad dobou, která je potřebná k její opravě. Proto můžeme prohlásit, že v součastné době je většina dispečinků informačně slepá a je pouze odkázána na vizuální pozorování občanů.

Na všechny tyto problémy Vám nabízí  řešení v podobě stavebnicového systému RVO s jeho všemi doplňky.
2. Popis činnosti

Hlavní náplní rozvaděče veřejného osvětlení (dále RVO) je samozřejmě zapínat a vypínat svítidla veřejného osvětlení (dále VO) ve větvích, které jsou na tento rozvaděč připojeny. V případě, že se nespokojíme jen s touto funkcí a máme dále zájem být informováni o provedení tohoto základního úkolu spolu s dalšími provozními veličinami musíme sáhnout k složitějším zařízením. Je samozřejmé, že požadavky a možnosti malých aglomerací jsou diametrálně odlišné od požadavků a hlavně možností velkých měst. Proto je tento systém modulární s možností vyjít vstříc všem požadavkům.

Funkce jednotlivých modifikací jsou v této části popsány obecně v blokových schématech. Začněme od nejjednodušší varianty.



a) RVO-L

Jedná se o verzi "light". Rozvaděč je vybaven jen nejnutnějším vybavením pro správnou činnost. Obsahuje řídící jednotku CPU DATMO RVO pro zajištění spínání VO a snímač pro možnost okamžitého měření proudů v jednotlivých větvích VO. Sdělovací část je napájena ze zdroje OVZ2006.
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b) RVO-3

Verze RVO-3 je vybavena regulační jednotkou. Tato je řízena řídící jednotkou a umožňuje dosáhnou úspory ve spotřebě elektrické energie. 
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c) RVO-2

Verze neobsahuje regulační část, ale je vybavena komunikačním pojítkem pro přenos dat do dispečerského centra. Řídící jednotka CPU DATMO RVO sbírá data ze všech připojených prvků stavebnice po páteřní lince RS485 a připravuje je pro zvolené komunikační pojítko.
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d) RVO-1

Plně vybavená verze s regulační jednotkou a komunikačním pojítkem. V případě osazení desky MSB-K je rozvaděč schopen komunikovat i s jednotlivými světelnými body, které jsou vybaveny jednotkou MSB-C.
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Celkové blokové schéma je uvedeno v kapitole 2.1. RVO komplet.

3. Technický popis

Jmenovitý proud
63A/50 Hz

Napětí rozvaděče
3 x 400V

Jmenovité napětí řídících obvodů
 12V ss

Zkratová odolnost 
10 kA

Krytí
IP 44

Způsob ochrany
TN-C

Pracovní podmínky
od - 25°C do 65°C

Rozměry rozvaděče (v x š x hl)
1980 x 785 x 320

Montážní pole elektroměrové
950 x 230 x 5

Montážní pole rozvaděčové
950 x 500 x 5

Hmotnost rozvaděče
100 kg

Rozvaděče RVO2006 jsou umístěny do rozvaděčové skříně ESTA typové řady F5H. Skříně jsou vyráběny z tvrzeného polyesteru béžové barvy RAL 7032, nebo šedé RAL 7035.

Podle protokolu o zkouškách požárně technických charakteristik, vydaného Požárně technickou laboratoří PAVUS a.s. Praha, skříně odolávají tepelnému zatížení teplotou 174°C a vyhovují normě ČSN 730862. Stěny skříně jsou zařazeny do stupně hořlavosti "B-nesnadno hořlavé". Detailní informace o skříních ESTA jsou na www.esta-ivancice.cz. 



a) Rozměry skříně a předpis pro usazení skříně


skříň
podstavec
pilíř
šířka 
hloubka

F5H
1080
1200
2280
785
320

F5H
1080
940
2020
785
320
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Kabelové rozváděcí skříně s příslušným podstavcem jsou přizpůsobeny pro přímou instalaci do kabelové rýhy bez nutnosti betonovat základový díl. Pro zvýšení stability skříně instalované v méně hutném terénu se doporučuje opatřit podstavec skříně kotevním roštem.


Pro omezení tvorby vnitřního orosení skříně při vyšší vlhkosti země doporučujeme vnitřní prostor až po úroveň upevňovací kabelové lišty vyplnit absorpčním materiálem. (Perlit, Keramzit, atd.)

4. Prvky stavebnice DATMO

Rozvaděč RVO2006 je modulového charakteru. Obsahuje jednotlivé elektronické prvky, které mohou sloužit jednotlivě, nebo ve spojení s dalšími prvky této stavebnice.
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5. Komunikační pojítka

Rozvaděče RVO2006 mohou být vybaveny komunikačním pojítkem, které umožní přenos dat z rozvaděče do dispečerského pracoviště. Bezdrátová komunikační pojítka mohou být radiomodemy, nebo moduly GSM/GPRS. V nově budovaných sítích VO již dochází k propojení jednotlivých rozvaděčů pomocí samostatného optického vlákna. 

Pro rozsáhlé aplikace s požadavkem na stálý přístup do technologie je nejlepší přenos po optickém vlákně, které je v současné době pro všechny správce veřejného osvětlení snem. Nejkvalitnější náhradou je vybudování radiodatové sítě. Pouze pro malé provozovatele s malým počtem zapínacích bodů lze využít moduly GSM/GPRS.
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 Na obrázcích je schematicky zobrazeno budování komunikační sítě mezi jednotlivými rozvaděči RVO. Jednotlivá komunikační pojítka by měla sloužit zároveň jako retranslační stanice. Toto u GSM aplikací není splněno a tak je kvalita přenosu dat plně v rokou zvoleného poskytovatele.
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6. Regulace - úspora spotřeby elektrické energie

V případě, že rozvaděč RVO2006 obsahuje regulační část, je schopen redukovat napětí v síti VO. Tímto je dosaženo úspor ve spotřebě elektrické energie. Rozvaděče RVO2006 využívají k regulaci jednotek INTELUX NG.Jedná se o jednofázové regulátory měničového typu s tranzistorovými koncovými stupni. 
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Jednotky INTELUX NG jsou k dispozici v několika výkonových kategoriích. Měniče NG1 - NG5 lze namontovat do standartního rozvaděče RVO2006. Jednotka NG11 je řešena pomocí přídavného pilíře k rozvaděči RVO.

Typ
I [A]
P[kVA]
Rozměr [mm]

NG1
  6
 1,3
120x205x220

NG2
 10
 2,3
120x205x220

NG3
 16
 3,7
120x205x220

NG5
 25
 5,7
140x235x250

NG11
 45
10,3
280x235x250

a) Technický popis

Jednotka INTELUX NG je měnič s koncovým stupněm s tranzistory IGBT. Řízením těchto tranzistorů dosáhneme změny průběhu napětí na soustavě VO. Tímto způsobem dochází k snížení efektivní hodnoty napětí na soustavě. Průběhy napětí a proudu jsou znázorněny na následujícím obrázku.
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Vzhledem k tranzistorovému koncovému stupni je problematika překlenutí měniče (tzv. By-Pass) poněkud složitější, než u starších tyristorových jednotek. Aby nedošlo ke zničení jednotky NG, musí tato být v tzv. ochranném režimu. Tento režim zajistí provedení vnitřního By-Pass jednotky a ochranu koncového stupně. Až v případě, že všechny jednotky NG v rozvaděči jsou ve vnitřním režimu By-Pass, pak můžeme provést vnější By-pass pomocí stykače a přivést napětí z hlavního stykače přímo na úsekové jističe. Aby nedošlo k této kolizní situaci ja řízení externího stykače By-Pass plně v pravomoci řídící jednotky CPU DATMO RVO. Principiální řízení jednotek NG je na následujícím obrázku.


b) Zapojení konektorů
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Řídící jednotka CPU DATMO RVO zasílá povel pro nastavení vnitřního ochranného režimu do jednotek INTELUX NG po páteřní lince RS485. Vykonání tohoto povelu (aktivace vnitřního By-Pass jednotky NG) je signalizováno na binárním výstupu (6) jednotky NG. Tuto binární informaci zpracovává CPU. Je-li ochranný režim potvrzen ze všech jednotek NG, CPU zapíná stykač S2 pro galvanické překlenutí regulační části.

7. Software pro vizualizaci dat z rozvaděčů RVO2006

Vizualizační SW je určen pro zobrazení technologických dat ze sítě rozvaděčů na dispečerském pracovišti a jejich dálkové řízení. Data, kterým je přiřazen alarmní charakter, dochází do velínu spontálním způsobem. Na ostatní data je nutno se dotázat. Požadavky na dispečerskou stanici nepřevyšují běžný standart. Ovšem je nutno myslet na zástupnust HW v případě poruchy. 
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Základní HW požadavky na vybudování dispečerského pracoviště

[image: image14.png]1. PC stanice
Windows 2000XP Profesional
Procesor min 1GHz (pasivai chlazeni)
RAM min 256MB (recomment 512MB a vice)
HDD min 60GB (recomment 120GB a vice)
VGA min rozlifeni 10243768, min 2MB paméti,HighColor
CDRW 32x
3 network card (1:Radiomodem Ilaternet 1xServis)
2:USB 2.0
COM serial port
woice card
Monitor LCD 17" (doporueno 19%)
Doporuteno
PCMCIA
Infiaport EDA

2. Zalozni zdroj UPS

3. Radiomoder MR400, Eth

4. Zdroj pro radiomodem MS220

5. Bleskojstka

6. Anténni systém

7. SW DATMO RVO - vimalizace dat




8. SW Dloader + PDA

Všechny  prvky stavebnice DATMO jsou vybaveny servisními porty pro snadný upgrade a konfiguraci nastavení. Jedná se o USB port pro přímé propojení USB kabelem se stanicí PC, nebo infra portem pro bezdrátovou komunikaci s jednotkou PDA. V jednotce PDA musí být aktivní SW Dloader PDA.

[image: image15.png]1‘ DAT-mc LUX

cru

 d e e

Y5t

posae

lhe

ovzane

ovzame





PAGE  
1

